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(g) Dermatotogie-Handlupe 

(§) Dermatologie-Handlupe mit einem Handstuck, das 

- eine Beleuchtungseinhait fur den zu untersuchenden 
Haotbereich und 

- eine Lupe aufweist, 

gekannzeichnet durch die Kombination folgender Merk- 
male: 

- die Beleuchtungseinheit weist als Lichtquelle eine 
Mehrzahl von WeiSlicht-Leuchtdioden auf, die ringformig 
angeordnet sind, 

- am Handstuck ist wechselbar ein Abstandaufsatz ange- 
bracht, der auf die Haut aufgesetzt wird, 

- der Abstandsaufsatz kann ein Deckglas aufweisen, 

- der Abstandsaufsatz iststerilisierbar und insbesondere 
autoklavierbar. 
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BESCHRSIBUNG 



Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Dermatologie-Handlupe 
mit einem Handstuck, das eine Beleuchtungseinheit fur den 
zu untersuchenden Hautbereich und eine Lupe aufweist. 

Derartige Systerae werden beispielsweise zur Untersuchung 
pigmentierter Hautveranderungen zur Fruherkennung des ma- 
lignen Melanoms eingesetzt. Fur weitere Anwendungen der- 
artiger Systeme wird auf die einschlagige medizinische 
Literatur verwiesen. 

Stand der Technik 

Dermatologie-Handlupen gemaS dem Oberbegriff des Patent - 
anspruchs 1 sind allgemein bekannt und werden von einer 
Reihe von Herstellern hergestellt. 

Die bekannten Dermatologie-Handlupen weisen eine Reihe 
von Nachteilen auf: 

Die Beleuchtung erfolgt meist uber eine Halogenlampe roit 
oder ohne nachgeordnete Lichtleiter. Aufgrund dieser Aus- 
bildung ist die Beleuchtung des zu untersuchenden Hautbe- 
reichs nicht sehr gleichmaSig. Zudem ist die spektrale 
Verteilung des Lichts einer Halogenlampe al te rungs abhan- 
gig und variiert daruberhinaus von Hersteller zu Herstel- 
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ler und von Charge zu Charge. Dies erschwert die Farbbe- 
urteilung von Hautstellen. 

Verschiedene der bekannten Handlupen sind zwar modular 
aufgebaut, der Auseinanderbau und das Einsetzen anderer 
Teile ist jedoch bei manchen Lupen kompliziert. 

Zudem ist die GroSenbeurteilung aufgrund undef inierter 
Einsatzbedingungen schwierig. 

Auf die bekannten Systeme - wie sie beispielsweise von 
den Firmen Heine Optotechnik, Herrsching oder unter dem 
Namen „EpiScope" von Welch Allyn vertrieben werden - wird 
im ubrigen zur Erlauterung aller hier nicht naher be- 
schriebenen Einzelheiten und Anwendungsmoglichkeiten aus- 
drucklich verwiesen. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dermatolo- 
gie-Handlupe anzugeben, bei dem der AbbildungsmaSstab des 
betrachteten genau definiert und exakt reproduzierbar ist 
und/oder die Farbe des Bildes genau wiedergegeben wird, 
so daS Vergleiche mit zu anderen Zeiten und/oder mit an- 
deren Systemen betrachteten Bildern moglich sind, und/ 
oder die Lupe klein und kompakt und ergonomisch guns tig 
handhabbar ist. 

Erf indungsgemafie Losungen dieser Aufgabe sind in den un- 
abhangigen Patentanspruchen angegeben. Weiterbildungen 
der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 
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Bei einer ersten erf indungsgemaSen Losung dieser Aufgabe 
ist die Beleuchtungseinheit fest an dem Handstuck ange- 
bracht. Wechselbar sind die Lupenoptik und/oder zur Ein- 
stellung der Grofie des betrachteten Hautbereichs am Hand- 
stuck angebrachte Abstandsauf satze, deren di stales Ende 
bei der Betrachtung direkt auf die Haut aufgesetzt wird. 

Durch die Verwendung wechselbarer Abstandsauf satze , die 
eine unterschiedliche Erstreckung in Richtung der opti- 
schen Achse der Lupenoptik aufweisen und deren distales 
Ende bei der Betrachtung direkt auf die Haut aufgesetzt 
wird, bestehen immer genau definierte Betrachtungsbedin- 
gungen. Dabei sind die betrachteten Bereiche durch die 
Lange des jeweiligen Abstandsauf satzes in Richtung der 
optischen Achse des Lupenoptik und der verwendeten Lupen- 
optik eindeutig festgelegt. 

Insbesondere und bevorzugt ist es moglich, zur Einstel- 
lung unterschiedliche Vergrofierungen die Lupenoptik zu- 
sammen mit dem Abstandsauf satz geeignet auszutauschen, da 
sie unabhangig von der Beleuchtungseinrichtung ist. Hier- 
zu konnen Lupenoptiken mit verschiedenen Vergrofierungen 
an dem Handstuck insbesondere mittels einer Bajonettver- 
bindung angebracht werden. Weiterhin kann die Lupenoptik 
wenigstens eine aspharische Flache aufweisen. 

Ebenfalls ist es bevorzugt, wenn die Abstandsauf satze ein 
Deckglas haben und/oder magnetisch an der Handlupe gehal- 
ten sind. Bei der Ausfuhrung des Abstandsauf satzes mit 
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einem Deckglas ist es insbesondere moglich, eine Immer- 
sionsflussigkeit zu verwenden. Vor allem dann, wenn ein 
Deckglas vorhanden ist, ist es ferner bevorzugt, wenn die 
Verbindungss telle zwischen Handlupe und Abstandsauf satz 
abgedichtet ist. Hierdurch wird vermieden, dafi Flussig- 
keit in die Handlupe eindringen kann. Die Abdichtung kann 
beispielsweise durch einen O-Ring erfolgen. 

Bei einer weiteren Losung der erf indungsgemaSen Aufgaben- 
stellung weist die Beleuchtungseinheit als Lichtquelle 
wenigstens eine WeiSlicht-Leuchtdiode auf . Leuchtdioden 
unterliegen keiner Alterung; zudem haben die einzelnen 
Leuchtdioden ein wesentlich gleichmafiigeres Spektrum als 
beispielsweise Halogenlampen. Geeignete Leuchtdioden wer- 
den beispielsweise von der Firma SLOAN unter der Bezeich- 
nung L3W34NO vertrieben. Eine besonders gleichmafiige Be- 
leuchtung - die insbesondere der Beleuchtung tnit Licht- 
leitem deutlich uberlegen ist - erhalt man, wenn eine 
Mehrzahl von WeiSlicht -Leuchtdioden vorgesehen ist, die 
insbesondere ringformig urn die Lupenoptik angeordnet sein 
konnen. Bei dem erf indungsgemaJSen System kann die Gleich- 
mafiigkeit der Beleuchtung grofier als 90 % sein. Dieser 
Wert ist deutlich groSer als beim Stand der Technik. 

Die Gleichmafiigkeit der Beleuchtung kann durch eine Reihe 
von Mafinahmen, die auch zusammen eingesetzt werden kon- 
nen, verbessert werden: 

So ist es moglich, daS das Licht der WeiSlicht-Leucht- 
dioden auf eine mattierte Flache gerichtet wird, die das 
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Licht auf den zu beleuchtenden Hautbereich reflektiert. 
Diese mattierte Flache kann insbesondere die Innenseite 
dea jeweils verwendeten Abstandsauf satzea sein. Diese 
Ausbildung hat den Vorteil, daS durch das Auswechseln der 
Abstandsaufsatze auch der Kegel des Beleuchtungslichts 
angepaSt wird. Ferner kann vor der oder den Leuchtdioden 
ein Streuelement angeordnet sein, das beispielsweise aus 
einer Spezialfolie besteht, die die Eigenschaft hat das 
Licht immer mit einem ganz bestimmten Of fnungswinkel zu 
emittieren. Derartige Folien sind mit Of fnungswinkeln 
zwischen ±7,5° und ±45°erhaltlich. So konnen Unterschiede 
in den Lichtkegeln der einzelnen Leuchtdioden ausgegli- 
chen und die Aperturen geeignet geformt werden. 

Vor allem aber wird die Betriebsdauer der Handlupe auf- 
grund des geringeren Stromverbrauchs von Leuchtdioden ge- 
genuber Halogenlampen deutlich erhoht. 

Zur Steuerung der Heiligkeit der Beleuchtung ist es be- 
vorzugt, Leuchtdioden abzuschalten; selbstverstandlich 
kann aber auch die Versorgungsspannung der Leuchtdioden 
variiert oder getaktet werden. 

Die Verlustleistung der Leuchtdioden kann ferner dazu be- 
nutzt werden, die Abstandsaufsatze auf eine hautf reundli- 
che Temperatur zu erwarmen. Hierzu konnen die Abstands- 
aufsatze thermisch mit den WeiSlicht -Leuchtdioden gekop- 
pelt sein. Diese Ausbildung hat den weiteren Vorteil, daS 
keine Feuchtigkeit auf dem Deckglas kondensieren kann. 
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Weiterhin ist es bevorzugt, wenn zumindest die mit der 
untersuchten Person in Beruhrung kommenden Teile des er- 
f indungsgemafien Systems aus einem biokompatiblen Material 
bestehen. Derartige biokompatible Teile sind zum Beispiel 
Saphir fur das Deckglas bzw. Deckfenster der Abstandsauf - 
satze. Die metallischen Teile konnen aus Chrom oder einer 
Chrom-Legierung bestehen oder chromiert sein. 

Ferner ist es bevorzugt, wenn zumindest die Abstandsauf - 
satze sterilisierbar und insbesondere autoklavierbar 
sind. Will man eine Sterilisierung der Handlupe vermeiden 
und dennoch unter sterilen Bedingungen arbeiten, so ist 
es von Vorteil, wenn zumindest die Handlupe in einen ste- 
rilen Uberzug einsetzbar ist, der insbesondere zwischen 
Handstuck und Abstandsauf satz der Art eingelegt sein 
kann, daS er weder den Beleuchtungs- noch den Beobach- 
tungsstrahlengang behindert, aber dennoch eine Beruhrung 
des sterilen Abstandsauf sat zes und des nicht sterilen 
Handstucks verhindert. Dabei ist es von besonderen Vor- 
teil - wie bereits erwahnt wenn das Handstuck und der 
Abstandsauf satz magnetisch miteinander verbunden sind. 

Weiterhin konnen in den Beleuchtungs - und/oder im Beob- 
achtungsstrahlengang Filter und insbesondere Kantenfilter 
einbringbar und/oder eingebracht sein. Dabei konnen der 
oder die Filter Bestandteil der Streuscheibe (n) , der 
Deckscheibe, der Optik oder ein eigenes Bauelement sein. 
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Das Griffteil kann dabei in bekannter Weise die Energie- 
versorgung - Batterien oder aufladbare Akkus - fur die 
Beleuchtungseinrichtung aufnehmen. 

Weiterhin kann zwischen der Langsachse des Handstucks und 
der optische Achse der Lupenoptik ein Winkel von ca. 
95°bis ca. 145°und insbesondere ca. 110°eingeschlossen 
sein. Hierdurch erhalt man bei geringera Abstand des abge- 
winkelten Teils (Griffteils) ira Bereich des auf die Haut 
aufgesetzten Kopfes einen vergleichsweise grofien und da- 
mit ergonomisch gunstigen Abstand in dem Bereich, in dem 
die Bedienungsperson das Griffteil halt. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des all- 
gemeinen Erf indungsgedankens anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung exempla- 
risch beschrieben, auf die im ubrigen hinsichtlich der 
Offenbarung aller im Text nicht naher erlauterten erfin- 
dungsgemaSen Einzelheiten ausdrucklich verwiesen wird. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erf indungsgemafi 
ausgebildete Handlupe. 
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Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels 

Fig. 1 zeigt schematisch eine erf indungsgemaS ausgebilde- 
te Handlupe. Diese weist ein Griff teil 1 auf , in dera die 
Stromversorgung fur die Beleuchtungseinrichtung ange- 
bracht ist. An dem Griff teil 1 ist ein Kopf stuck 2 ange- 
bracht, dessen Achse 2 X mit der Langsachse des Griffteils 
1 einen Winkel von ca. 110° einschlieSt . 

Auf das vordere Ende des Kopfteils 2 sind verschiedene 
Abstandsaufsatze 3 aufsetzbar, die z. B. magnetisch ge- 
halten werden und eine unterschiedliche Erstreckung in 
Richtung der Achse 2' aufweisen. Die Abstandsaufsatze 3 
an ihrem vordere Ende ein beispielsweise aus Saphir be- 
stehendes Deckglas 31 auf. 

In dem Kopfstuck 2 ist ferner fest eine Beleuchtungsein- 
richtung angebracht, die bei dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel Leuchtdioden 4 auf weist, die ringformig um eine 
Lupenoptik 5 angeordnet sind. Bei den Leuchtdioden 4 han- 
delt es sich um Weifilicht-Leuchtdioden. Das von den 
Leuchtdioden 4 ausgehende Lichbundel wird durch Streuele- 
mente 6 hinsichtlich seiner Apertur geformt und von der 
mattierten Innenseite 32 des Abstandsauf satzes 3 auf das 
Objektfeld gerichtet. 

Die Lupenoptik 5 ist bei dem gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel mittels eines Bajonetts auswechselbar . In der 
Zeichnung ist die Lupenoptik 5 als Einzellinse darge- 
stellt, selbstverstandlich konnen die Komponenten bei ei- 
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ner realen Ausfuhrung aus mehreren Linsen mit spharischen 
oder aspharischen Flachen bestehen. 

Das erf indungsgemaSe System hat den weiteren Vorteil, daS 
es die gleichen Handhabungs- und Abbildungsbedingungen 
bietet wie ein Dermatologie-Bildauf nahmesystem, das in 
einer parallelen, am gleichen Tage eingereichten Anmel- 
dung beschrieben ist. 
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SCHUTZANSPRPCHE 



Dermatologie-Handlupe mit einem Handstuck, das 

- eine Beleuchtungseinheit fur den zu untersu- 
chenden Hautbereich und 

eine Lupe aufweist, 
gekennzeichnet durch die Kombination folgender 
Merkmale: 

- die Beleuchtungseinheit weist als Lichtquelle 
eine Mehrzahl von WeiSlicht-Leuchtdioden auf, 
die ringformig angeordnet sind, 

- am Handstuck ist wechselbar ein Abstandauf satz 
angebracht, der auf die Haut aufgesetzt wird, 

- der Abstandsaufsatz kann ein Deckglas aufwei- 
sen, 

- der Abstandsaufsatz ist sterilisierbar und ins- 
besondere autoklavierbar . 

Dermatologie-Handlupe nach Anspruch l, 
dadurch gekennzeichnet, daS sich der Abstandauf- 
satz vom Handstuck zu dem Bereich, mit dem er auf 
die Haut aufgesetzt wird, verjungt. 

Dermatologie-Handlupe nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Licht der Weifi- 
licht-Leuchtdioden auf eine mattierte Flache ge- 
richtet ist, die das Licht auf den zu beleuchten- 
den Hautbereich reflektiert. 
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4 . Dermatologie-Handlupe nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, daS die mattierte Flache 
die Innenseite des Abstandsauf satzes ist . 

5. Dermatologie-Handlupe nach einem der Anspruche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS verschiedene Abstands- 
aufsatze eine unterschiedliche Erstreckung in 
Richtung der optischen Achse der Lupe aufweisen. 

6. Dermatologie-Handlupe nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Abstandsauf satze 
magnet isch am Handstuck gehalten sind. 

7. Dermatologie-Handlupe nach einem der Anspruche 1 
bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Verbindungss telle 
zwischen Handstuck und Abstandsauf sat z abgedichtet 
ist. 

8. Dermatologie-Handlupe nach Anspruche 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Abdichtung durch 
einen O-Ring erfolgt. 

9. Dermatologie-Handlupe nach einem der Anspruche 1 
bis 8 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Beleuchtungsein- 
heit fest an dem Handstuck angebracht ist, und 
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dag zur Einstellung der Grofie des betrachteten 
Hautbereichs die Lupenoptik wechselbar ist. 

10. Dermatologie-Handlupe nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS Lupenoptiken mit ver- 
schiedenen Vergrofierungen an dem Handstuck an- 
bringbar sind 

11. Dermatologie-Handlupe nach einem der Anspruche 1 
bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Lupenoptik wenig- 
stens eine aspharische Flache aufweist. 

12. Dermatologie-Handlupe nach einem der Anspruche 1 
bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Lupenoptik mittels 
eines Bajonettf lansches an dem Handstuck befestigt 
ist. 

13 . Dermatologie-Handlupe nach einem der Anspruche 1 
bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Gleichmafiigkeit 
der Beleuchtung grofier als 90% ist. 

14. Dermatologie-Handlupe nach einem der Anspruche 1 
bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dafi zur definierten Ande- 
rung der Beleuchtungsstarke die Leuchtdioden ein- 
zeln oder in Gruppen schaltbar sind. 
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15. Dermatologie-Handlupe nach einetn der Anspruche 1 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Abstandsauf sat ze 
thermisch mit den Weifilicht-Leuchtdioden gekoppelt 
sind, so daS aie durch die Verlustleistung der 
Leuchtdioden erwarmt werden. 

IS. Dermatologie-Handlupe nach einem der Anspruche 1 
bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest die mit der 
untersuchten Person in Beruhrung kommenden Teile 
aus einem biokompatiblen Material bestehen. 

17. Dermatologie-Handlupe nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die metallischen Teile 
aus Chrom oder einer Chrom-Legierung bestehen oder 
chromiert sind. 

18. Dermatologie-Handlupe nach einem der Anspruche 1 
bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest das Hand- 
stuck in einem sterilen Uberzug einsetzbar ist 
sind. 

19. Dermatologie-Handlupe nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der sterilen Uberzug 
zwischen Handstuck und Abstandsauf satz eingelegt 
ist. 
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Dermatologie-Handlupe nach einem der Anspruche 1 
bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, dafi im Beleuchtungs- 
und/oder im Beobachtungsstrahlengang Filter und 
insbesondere Kantenfilter einbringbar und/oder 
eingebracht aind. 

Dermatologie-Handlupe nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, daS der oder die Filter 
Bestandteil der Streuscheibe (n) . der Deckscheibe, 
der Optik oder ein eigenea Bauelement sind. 



